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(g) Vormischbrenner 

(S) Bei einom Vormischbrenner {1), zur Vermischung von 
Brennstoff und Verbrennungsluft vorgangig der Zundung, 
besteht der Brenner im wesentlichen aus mindestens zwei 
Teilkegelschalen (10) mit zugehorigen Teilkegelachsen und 
Eintrittskanalen (4) fur die Verbrennungsluft. 
Der Vormischbrenner (1) wird im wesentlichen aus einem 
geraden Hohlkegel gebildet, der durch einen auBeren Kegel- 
mantel und einen inneren Kegelmantel begrenzt wird und in 
dem mindestens zwei Eintrittskanale tangential zum inneren 
Kegeimantel und entlang einer geraden Kegeimantetlinie des 
Kegelmantels angeordnet sind. Die Teilkegelachsen der 
dadurch gebifdeten Teilkegelschalen (10) llegen auf einer 
gemeinsamen Kegelachse (2). 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft einen Vormischbrenner, zur 
Vermischung von Brennstoff und Verbrennungsluft vor- 
gangig der Zundung, im wesentlichen bestehend aus 
mindestens zwei Teilkegelschalen mit zugehorigen Teil- 
kegelachsen und Eintrittskan^len fur die Verbrennungs- 
luft. 

Stand der Technik 

Derartige Vormischbrenner sind beispielsweise be- 
kannt aus der EP-Bl-0 321 809. Durcb den als Drail- 
brenner ausgelegten Vormischbrenner, aus mindestens 
zwei in StrOmungsrichtung ineinandergeschachtelten 
Teilkegelkdrpem, deren jeweilige Kegelachsen gegen- 
uber einer Mittelachse versetzt sind, werden tangentiale 
Kanale gebildet. Durch die tangentialen Kanale tritt die 
Verbrennungsluft ins Brennerinnere ein und wird in Ro- 
tation versetzt Der Brennstoff wird in die rotierende 
Luft eingeblasen und dort mit ihr vermischt Am Bren- 
neraustritt entsteht eine definierte kalottenformige Re- 
zirkulationszone. an deren Spitze die Zundung erfolgt. 
Die Flamme selbst wird durch die Rezirkulationszone 
vor dem Brenner stabilisiert, ohne einen mechanischen 
Flammenhalter zu bendtigen. Das thermoakustische 
Verhalten solcher Brenner ist normaierweise stabil und 
sie zeichnen sich durch einen einfachen und kostengun- 
stigen Aufbau aus. 

Wird der Brenner mit gasformigem Brennstoff betrie- 
ben, sind hierzu im Bereich der durch die beiden Kegel- 
teilschalen gebildeten tangentialen Kanale in den Wan- 
dungen der beiden Teilkorper in Langsrichtung verteil- 
te Gaseinstromoffnungen vorgesehen. Im Gasbetrieb 
beginnt die Gemischbildung mit der Verbrennungsluft 
somit bereits in der Zone der Eintrittskanale. 

An der Spitze der Kegelteilschaien ist eine Brenn- 
stoffduse fiir flQssigen Brennstoff angeordnet. Der 
Brennstoff wird in einem spitzen Winkel in die Hohlke- 
gel eingedust. Das entstehende kegelige Brennstoffpro- 
fil wird von der tangential einstromenden Luft um- 
schlossen. In axialer Richtung wird die Konzentration 
des Brennstoffes fortlaufend infolge der Vermischung 
mit der verdichteten Luft vergleichmaBigt 

Durch die zwei oder mehreren Teilkegelachsen, die 
gegenuberder Mittelachse versetzt sind, ist der Doppei- 
kegelbrenner nicht axialsymmetrisch. Dies kann zu ae- 
rodynamischen Problemen fuhren, da der im Brennerin- 
nern gebildete Wirbel zwei oder mehrere Achsen ent- 
sprechend den Teilkegelachsen besitzt Dadurch kann 
sich die Riickstromzone eventuell zwischen den ver- 
schiedenen Achsen bewegen und es kann zu Instabilita- 
ten der Flamme kommen. 

Darsteliung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Vormischbrenner der eingangs genarmten Art die aero- 
dynamischen Eigenschaften des Vormischbrenners zu 
verbessern und die Riickstromzone zu stabilisieren. 

Errmdungsgem^B wird dies dadurch erreicht, daB der 
Vormischbrenner im wesentlichen aus einem geraden 
Hohlkegel, begrenzt durch einen auBeren Kegelmantcl 
und einen inneren Kegelmantel, gebildet wird, in dem 
mindestens zwei Eintrittskanale tangential zum inneren 
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Kegelmantel und entlang einer geraden Kegelmantelli- 
nie des Kegelmantels angeordnet sind und daB die Teil- 
kegelachsen der dadurch gebildeten Teilkegelschalen 
auf einer gemeinsamen Kegelachse liegen. 
5 Die Vorteile der Erfindung sind unter anderem darin 
zu sehen, daB die im Inneren des Vormischbrenners ro- 
tierende Verbrennungsluft nur um die Kegelachse ro- 
tiert Dies fuhrt zu einem stabilen FluB der Stromung 
um die Kegelachse und damit zu einer stabilen Flamme. 

10 Es ist besonders zweckmdBig, wenn der Vormisch- 
brenner in Stromungsrichtung in mindestens zwei Be- 
reiche unterteilt ist, wobei die Eintrittskanale in den 
Bereichen so angeordnet sind, daB eine jeweils gegen- 
sinnige Verdrallung der Verbrennungsluft entsteht. Da- 
is durch wird die Durchmischung von Verbrennungsluft 
und Brennstoff verbessert. 

Es ist vorteilhaft, am stromabwartigen Ende des Vor- 
mischbrenners eine Duse anzuordnen, so daB die Vor- 
mischstrecke des Brenners verlangert wird und dadurch 

20 die Vormischung von Brennstoff und Verbrennungsluft 
auf einem hdheren Niveau vonsiatten gehen kann, was 
zu einer signifikanten Senkung der NOx-Emissionswer- 
te fuhrt Weiter wird hier kein spezieller Adapter beno- 
tigt, womit aerodynamische Probleme vermieden und 

25 Kosten der Duse minimiert werden. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Diise eine Venturiduse ist 
Durch den sich an den konvergenten Teil der DOse an- 
schlieBenden divergenten Teil wird eine auBere Ecken- 
rezirkulation der Stromung verhindert Dadurch wird 

30 sichergestellt, daB die Wirbelenergie zur Ausbildung der 
Rezirkulationszone benutzt wird und die Flammensta- 
bilitat hoch ist 

Es ist vorteilhaft, daB ausgehend von der Spitze der 
Teilkegelschalen eine sich stromabwarts ins Innere des 

35 Vormischbrenners erstreckende Speiselanze angeord- 
net ist, die im wesentlichen symmetrisch zur Kegelachse 
verlauft und daB am stromabwartigen Ende der Speise- 
lanze mindestens eine Brennstoffduse angeordnet ist 
Die axiale Distanz zwischen Riickstromzone und Brenn- 

40 stoffduse wird durch die in den Brennerinnenraum ra- 
gende Speiselanze verkiirzt Dadurch wird die Ruck- 
stromzone in jedem Lastbereich in axialer Richtung sta- 
bilisiert und Pulsationen werden vermieden. Indem die 
Eindusung des Brennstoffes durch die Brennstoffduse in 

45 der Nahe der Riickstromzone erfolgt, wird zudem weni- 
ger Brennstoff zur Stabilisierung der Flamme benotigt 
Somit ist es auch bei Teillastbetrieb moglich, den Vor- 
mischbrenner mit geringem StickoxidausstoB zu betrei- 
ben. 

50 Die AuBenflache der Speiselanze dient zudem als 
Scherflache, die die Durchmischung von gasformigem 
Brennstoff und Verbrennungsluft untersttitzt und damit 
die Schadstoffemission senkt Durch die Positionierung 
der Brennstoffduse in der Nahe der Riickstromzone 

55 kann der Eindusungswinkel der Brennstoffduse fiir fliis- 
sigen Brennstoff erhoht werden. Dadurch wird die Vor- 
mischung bei der Verwendung flussiger Brennstoffe 
verbessert und der StickoxidausstoB gesenkt 

Es ist besonders zweckmaBig, wenn sich die Speise- 

60 lanze stromabwarts mindestens bis ins untere Drittel 
des Vormischbrenners erstreckt Dies verhindert ein 
Zuruckschlagen der Flammenfront ins Brennerinnere. 

Weiter ist es zweckmaBig, die Speiselanze aus einem 
Lanzenrohr und einer darin angeordneten Brennstoff- 

65 leitung zu bilden. Dadurch kann durch das Lanzenrohr 
ein Teil der Verbrennungsluft eingeblasen werden, wo- 
durch die Durchmischung von Brennstoff und Luft un- 
terstutzt wird. Zudem wird verhindert daB die Flamme 
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sich an das Ende der Speiselanze anlagert 

Zudem ist es zweckmaBig, am stromabwartigen Ende 
des Lanzenrohres eine luftunterstiitzte Zerstaubungs- 
diise anzuordnen. Dies eriaubt flussigen Brennstoff mit 
geringen Schadstoffemissionen zu verbrennen. 5 

Es ist vorteilhaft, zwischen dem Lanzenrohr und der 
Brennstoffleitung einen Drallkorper anzuordnen. Da- 
durch kann der durch das Lanzenrohr eingeblasenen 
Luft ein beliebiger Drall verliehen werden, wodurch die 
Durchmischung weiter optimiert wird. 10 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In der Zeichnung ist ein AusfUhrungsbeispiel der Er- 
f indung anhand eines Vormischbrenners dargestellt 1 5 

Eszeigen: 

Fig. 1 einen Vormischbrenner in perspektivischer 
Darstellung; 

Fig. 2 einen Teillangsschnitt des Vormischbrenners 
entiang der Ebene II-II in Fig. 1 ; 20 

Fig. 3 einen Teilquerschnitt durch den Vormischbren- 
ner entiang der Ebene IIl-lII in Fig. 1 ; 

Fig. 4 einen Teilquerschnitt durch den Vormischbren- 
ner entiang der Ebene I V-I V in Fig. 1 ; 

Fig. 5 einen Teillangsschnitt durch einen modifizier- 25 
ten Vormischbrenner; 

Fig. 6 einen Teilquerschnitt durch den Vormischbren- 
ner entiang der Ebene VI-VI in Fig. 5; 

Fig. 7 einen Teillangsschnitt durch einen modifizier- 
ten Vormischbrenner; 30 

Fig. 8 einen Teillangsschnitt durch einen moditizier- 
ten Vormischbrenner mit Venturi-Duse; 

Fig. 9 einen Teillangsschnitt durch einen modifizier- 
ten Vormischbrenner mit einer Speiselanze; 

Fig. 1 0 das Detail X aus Fig. 9; 35 

Fig. 1 1 einen Teilquerschnitt durch die Speiselanze 
entiang der Ebene XI-XI in Fig. 10. 

Es sind nur die fur das Verstandnis der Erfindung 
wesentlichen Elemente gezeigt. Die Stromungsrichtun- 
gen der Arbeitsmittel sind dutch Pf eile wiedergegeben. 40 

Weg 2ur Ausfiihrung der Erfindung 

Nach Fig. 1 besteht ein Vormischbrenner 1, ein soge- 
nannter Kegelbrenner, im wesentlichen aus mehreren, 45 
identischen Teilkegelschalen 10a. 10b, 10c und lOd (im 
folgenden: 10). Die Teilkegelachsen der Teilkegelscha- 
len 10 iiegen dabei auf einer gemeinsame Kegelachse 2. 
Ein solcher Kegelbrenner 1 kann beispielsweise im 
GuBverfahren hergestellt werden. 50 

Zum besseren Verstandnis des Aufbaues des Vor- 
mischbrenners ist es von Vorteil, zu Fig. 1 die Schnitte 
nach Fig, 2, Fig. 3 und Fig. 4 heranzuziehen. Der Vor- 
mischbrenner 1 wird im wesentlichen gebildet durch 
einen geraden Hohlkegel mit einem auBeren Kegelman- 55 
tel 14 und einem inneren Kegelmantel 15, sowie durch in 
den Hohlkegel eingelassene Eintrittskanale 4a, 4b, 4c 
und 4d (im folgenden: 4) mit einer minimalen Breite 5. 
Der auBere Kegelmantel 14 und der innere Kegelman- 
tel 15 definieren zudem die maximale Dicke 11 der Ke- eo 
geibrennerwand. 

Der Offnungswinkel des inneren und des auBeren Ke- 
gelmantel konnen zudem variieren, wodurch die Dicke 
der Kcgelbrennerwand abhangig von der Hohe des Ke- 
gelbrenners 1 wird. Geometrisch werden die Eintritts- 65 
kanale 4 gebildet, indem eine Ebene, mit der Kegelachse 
2 als Ebenenelement, mit dem Hohlkegel gebildet aus 
innerem und auBerem Kegelmantel 14, 15 geschnitten 



wird Die Eintrittskanale 4 verlaufen dabei tangential 
zum inneren Kegelmantel 15 und entiang einer geraden 
Kegelmantellinie von der Spitze des Vormischbrenners 
1 bis zu dessen am stromabwartigen Ende liegenden 
Brenneraustritt 20. Die Eintrittskanale sind somit ent- 
sprechend dem Offnungswinkel des Kegels gegeniiber 
der Kegelachse 2 geneigt Durch die Anzahl der Ein- 
trittskanale 4 wird die Anzahl der Teilkegelschalen 10 
definiert. Am stromaufwartigen Anfang der Eintrittska- 
nale 4, am Obergang zum auBeren Kegelmantel 14, sind 
die Eintrittskanale 4 so ausgeiegt, dafi die Stromung des 
einstromenden Mediums nicht ablost. Durch die An- 
wendung von allgemein bekannten Stromungs-Krite- 
rien wird somit bewirkt, da6 die Stromung an den Ein- 
trittskanalen 4 nicht abldst. Im wesentlichen erweitern 
sich die Eintrittskanale 4 stromaufwarts, wodurch die 
Teilkegelschalen 10 ein flugelahnliches Profii erhalten. 
Durch die Breite 5 der Eintrittskanale, dem Offnungs- 
winkel des inneren Kegelmantels 15 und der Hohe des 
Vormischbrenners 1 wird im wesentlichen der in der 
Verbrennungsluft 9 erzeugte Drall und eine optimale 
Vormischung der konzentrischen Luft-/Brennstoff- 
schichten eingestellL 

Zur Eindiisung von gasformigem Brennstoff sind im 
Bereich der Eintrittskanale 4 Einstromoffnungen 6 an- 
geordnet Diese Einstroradffnungen 6 werden uber voll- 
standig in den Teilkegelschalen angeordnete Zufiihrka- 
nale 7 mit Brennstoff versorgt. An der Spitze des Vor- 
mischbrenners 1 ist eine nicht naher dargestellte, Brenn- 
stoffdiise 3 angeordnet, beispielsweise eine luftunter- 
stiitzte Duse Oder ein Druckzerstauber. Die Brennstoff- 
diiseS wird iiber eine nicht dargestellte Brennstofflanze 
mit Brennstoff versorgt Die Brennstoffduse 3 kann 
auch zusatzlich zur Eindiisung von gasformigem Brenn- 
stoff ausgelegt sein. Der Vormischbrenner 1 ist an sei- 
nem Brenneraustritt 20 auf einer Frontplatte 18 mon- 
tiert, wobei die Frontplatte 18 den Brennraum begrenzt. 

Die in einem nicht dargestelltem Verdichter erzeugte 
verdichtete Verbrennungsluft 9 tritt iiber die tangentia- 
len Kanale 4 ins Innere des Vormischbrenners 1 ein. 
Durch die tangential eintretende Verbrennungsluft 9 
wird die Luft 9 im Innern des Vormischbrenners in Ro- 
tation versetzt, wobei die Drallzahi in Strdmungsrich- 
tung zuninmiL 

Bei Gasbetrieb beginnt die Gemischbildung mit der 
Verbrennungsluft 9 in der Zone der Eintrittskanale 4 
mittels der Einstromoffnungen 6. Am Brenneraustritt 20 
stellt sich durch die rotierende Verbrennungsluft 9 eine 
homogene Brennstoffkonzentration uber dem beauf- 
schlagten Querschnitt ein. Es entsteht am Brenneraus- 
tritt 20, in der durch die Frontplatte 18 begrenzten 
Brennkammer, eine definierte kalottenformige Riick- 
stromzone 21, an deren Spitze die Ziindung erfolgt, 
Gleiches geschieht bei Betrieb mit fliissigem Brennstoff. 
Der flussige Brennstoff wird durch die Brennstoffdtise 3 
eingedust und das gebildete kegelige Brennstoffprofil 
wird von der tangential einstromenden Verbrennungs- 
luft 9 umschlossen. In stromabwartiger, axialer Richtung 
wird die Konzentration des Brennstoffes fortlaufend 
durch die eingemischte Verbrennungsluft abgebaut. 

In Fig. 5 und Fig. 6 ist der Vormischbrenner 1 mittels 
einer Ebene senkrecht zur Kegelachse 2 in zwei Berei- 
che A und B geteilt Durch diese Bereiche werden nun 
unterschiedliche Rotationsrichtungen der Verbren- 
nungsluft 9 im Innern des Vormischbrenners induziert. 
Im Bereich A rotiert die Verbrennungsluft in Stro- 
mungsrichtung gesehen im Gegenuhrzeigersinn (siehe 
dazu Fig. 3). Im Bereich B rotiert die Verbrennungsluft 
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in Stromungsrichtung gesehen im Uhrzeigersinn (siehe 
dazu Fig. 6). Die Bereich A und B kdnnen natQrlich auch 
so ausgelegt werden, daB im Bereich A die Verbren- 
nungsluft in Stromungsrichtung gesehen im Uhrzeiger- 
sinn und im Bereich B im Gegenuhrzeigersinn rotiert. 
Dadurch wird eine bessere Durchmischung im Vor- 
mischbrenner 1 erzielt Die GroBe und Anzahl der Be- 
reiche A und B ist dabei beliebig und muB den jeweili- 
gen Verhaltnissen wie Brennstoff, Verdichterdruck usw. 
angepaBt werden. 

Nach Fig. 7 eignet sich der Vormischbrenner 1 her- 
vorragend zur Anbringung einer Diise 8 am stromab- 
wartigen Ende des Vormischbrenners. Bei der Diise 8 
kann es sich beispielsweise um ein Rohr. eine Venturi- 
Diise Oder wie dargesteilt um eine konvergente Duse 
handeln. Durch eine solche Diise wird im wesentlichen 
eine zusatzliche Mischstrecke zur Vermischung von 
Verbrennungsluft und Brennstoff eingefohrt. 

Durch die konvergente Diise 8 wird die axiale Kom- 
ponente der Wirbel vergroBert, so daB sich die Wirbel- 
anzahl verringert. Das fiihrt zu einer zusatzlichen Vor- 
mischstrecke und somit zu einer verbesserten Mi- 
schungsqualitat und zu einer geringeren Schadstoff- 
emission. 

In Fig. 8 zeigt eine Venturi-Diise 12, die am stromab- 
wartigen Ende des Vormischbrenners 1 angeordnet ist 
Die Venturi-Duse 12 besteht aus einem konvergenten 
Teil und ein stromabwarts liegenden divergenten TeiL 
Der ais Diffusor wirkende zweite divergente Teil der 
Venturi-Duse reduziert die axiale Komponente der 
Brennstoff-Luft-Stromung, was zu einer Erhohung der 
Wirbelanzahl fiihrt, bis die kritische Wirbelzahl erreicht 
ist und eine Ruckstromzone 21 erzeugt wird. Die kon- 
trollierte Expansion, die durch den zweiten divergenten 
Teil der Venturiduse ermoglicht wird, reduziert die au- 
Bere Eckenrezirkuiation und sichert damit, daB die Wir- 
belenergie zur Ausbildung der zentralen Rezirkula- 
tionszone 21 benutzt wird 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das ge- 
zeigte und beschriebene Ausfiihrungsbeispiel be- 
schrSnkt. Die Anzahl der Teilkegelschalen ist beliebig. 
Der Vormischbrenner kann mit zwei oder mehreren 
tangentialen EintrittsschUtzen versehen werden. 

Bei Teillast, wenn der Betrieb des Vormischbrenners 
durch Eindiisung von gasformigem Brennstoff im Be- 
reich der tangentialen Kanale nicht mehr gewahrleistet 
ist, wird iiber die an der Spitze der Kegelteilschalen 
angeordnete Brennstoffduse gasformiger Brennstoff 
eingediist. Durch den groBen axialen Abstand zwischen 
RUckstrCmzone und BrennstoffdOse besteht jedoch die 
Gefahr, das sich die axiale Position der Flamme ^ndert 
und es dadurch zu Pulsationen kommt. Weiter steigt, 
bedingt durch den groBen axialen Abstand zwischen 
Ruckstromzone und Brennstoffdiise, die Menge an be- 
notigtem Brennstoff, was zu erhohter Schadstoffemis- 
sion fiihren kana 

Nach Fig. 9 ist symmetrisch zur Kegelachse 2 des 
Vormischbrenners 1 ausgehend von der durch die Teil- 
kegelkorper 10 gebiideten Spitze eine sich stromab- 
warts erstreckende Speiselanze 50 angeordnet. Sie be- 
steht aus einem Lanzenrohr 52 und einer darin angeord- 
neten Brennstoffleitung 53, Die axiale Position des 
stromabwartigen Endes der Speiselanze 50 liegt dabei 
vorzugsweise mindestens im unteren Drittel des Vor- 
mischbrenners 1, d. h. die Speiselanze kann auch aus 
dem Vormischbrenner 1 herausragen. Beispielsweise 
kann die Speiselanze 50 bis zu zwanzig Prozent der 
axialen H6he des Vormischbrenners aus dem Vormisch- 



brenner 1 herausragen. Im Innern des Lanzenrohres 52, 
vorzugsweise in der Nahe des stromabwartigen Endes, 
ist ein Drallkorper56 angeordnet 

Nach Fig. 10 und Fig. 11 besteht der Drailkorper 56 

5 aus mehreren Umlenkkorpem 57, die zwischen Innen- 
wand des Lanzenrohres und der Brennstoffleitung 53 
angeordnet sind. Im Innern der Brennstoffleitung 53 ist 
ein ringformiger auBerer Brennstoffzufiihrkanal 55 und 
ein innerer Brennstoffzufuhrkanal 54 angeordnet Mit- 

10 tels des inneren Kanales 54 wird einer am stromabwarti- 
gen Ende der Brennstoffleitung 53 befindlichen Brenn- 
stoffduse 58 Brennstoff zugefuhrt Diese Duse 58 ist als 
duale Diise zur Eindiisung von fliissigen und gasformi- 
gen Brennstoffen ausgelegt Der auBere Kanal 55 

15 zweigt iiber die Umlenkkorper 57 in einen auBeren 
Brennstoffzufiihrkanal 55a im inneren des stromabwar- 
tigen Endes des Lanzenrohres 52 ab. Der durch den 
auBeren Kanal 55 gefdrderie flussige Brennstoff 30 wird 
dadurch an das stromabwartige Ende des Lanzenrohres 

20 52 gefiihrt Die am stromabwartigen Ende des Lanzen- 
rohres 52 gelegene AuSenkante des Lanzenrohres dient 
als Zerstaubungskante 67. Die AuBenwand des Lanzen- 
rohres 52 dient als zusatzliche Scherflache, die die 
Durchmischung von Verbrennungsluft 9 und gasformi- 

25 gem Brennstoff weiter unterstiitzt Die axiale Position 
der Riickstromzone 21 wird durch die axiale Position 
des stromabwartigen Endes der Speiselanze 50 fixiert 
Dadurch wird die Ruckstromzone daran gehindert, sich 
axial zu verschieben und damit zu pulsieren. 

30 Bei Teillast, wenn der Betrieb des Vormischbrenners 
1 durch Eindiisung von gasformigem Brennstoff 31 im 
Bereich der tangentialen Kanale 4 nicht mehr gewahr- 
leistet ist, wird gasformiger Brennstoff uber die Diise 58 
eingediist. Der gasformige Brennstoff wird dadurch in 

35 der Nahe der Riickstromzone 21 eingediist, wodurch 
Pulsationen zwischen Vollast- und Teillastbetrieb ver- 
mieden werden. Weiter wird die benotigte Menge an 
Brennstoff, der durch die Diise 58 eingedust werden 
muB, reduziert, da der Brennstoff direkt in die ROck- 

40 stromzone 21 eingediist wird. 

Durch den Hohlraum zwischen Lanzenrohr 52 und 
Brennstoffleitung 53 wird ebenfalls Verbrennungsluft 9a 
gefordert Der durch das Lanzenrohr gefdrderte Ver- 
brennungsluftanteil 9a kann dabei bis zu 25% des Ge- 

45 samtluftstromes betragen. Durch den Drailkorper 56 
wird die Verbrennungsluft 9a in Rotation versetzt Die 
Art und Starke des Dralles muB dabei den jeweiligen 
Verhaltnissen des Vormischbrenners angepaOt werden. 
So kann beispielsweise der Drailkorper 56 ausgelegt 

50 werden, daB der durch ihn erzeugte Drall entgegenge- 
setzt zum Drall des Vormischbrenners 1 verlauft Dies 
erhoht die Durchmischung von Verbrennungsluft 9, 9a 
und Brennstoff und verhindert zusatzlich das Zuruck- 
schiagen der Riickstromzone 21 und somit der Flamme 

55 an das stromabwartige Ende der Speiselanze 50. 

Wird der Vormischbrenner 1 mit flussigem Brennstoff 
betrieben, wird der Brennstoff mittels der Speiselanze 
50 eingediist. Dies erfolgt mittels des auBeren Kanales 
55, uber den flussiger Brennstoff 30 zur Zerstaubungs- 

60 kante 67 gefordert wird. Mittels der durch das Lanzen- 
rohr 52 gefdrderten Luft 9a wird dadurch eine luf tunter- 
stutzte Zerstiubungsdiise 22 (engl airblast atomizer) 
gebildet Zur Verbesserung der Zerstaubung muB even- 
tuell die Luft 9a gegenuber der Luft 9 weiter verdichtet 

65 werden. 

Weiter kann fliissiger Brennstoff iiber die Brennstoff- 
diise 58 eingediist werden. Wegen der axialen Position 
der Diise 58 im Inneren des Vormischbrenners 1 kann 
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der Spruhwinkel der Diise 58 sehr groB gewahlt werden. 
Dadurch wird die Durchmischung von Luft 9, 9a und 
Brennstof f verbessert. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf das ge- 
zeigte und beschriebene Ausftihrungsbeispiel be- 5 
schrankt Die duale Duse kann auch aus zwei Dusen 
aufgebaut werden, wobei dann der innere Zufiihrkanal 
entsprechend angepaBt werden muB. Der auBere 
Brennstoffzufiihrkanal kann auch von der Brennstofflei- 
tung in das Lanzenrohr verlegt werden. 10 

Bezugszeichenliste 

1 Vormischbrenner(Kegelbrenner) 

2 Kegelachse 15 

3 Brennstoffdusc 

4 Eintrittskanale 
4a— 4d Eintrittskanal 

5 Breite Eintrittskanal 

6 Einstrdmoffnung 20 

7 Zufiihrkanal 
SDQse 

9, 9a verdichtete Verbrennungsluft 

10 Teilkegelschalen 

10a — lOd Teilkegelschale 25 

11 maximale Dicke Kegelbrennerwand 

12 Venturi-Duse 

14 aufierer Kegelmantel 

15 innerer Kegelmantel 

18 Frontplatte 30 

20 Brenneraustritt 

21 kalottenformigc Ruckstromzone 

22 luftunterstutzte Zerstaubungsduse 

30 flussiger Brennstoff 

31 gasformiger Brennstoff 35 
50 Speiselanze 

52 Lanzenrohr 

53 Brennstoffleitung 

54 innerer Brennstoffzufuhrkanal 

55, 55a auBerer Brennstoffzufuhrkanal 40 

56 Drallkorper 

57 Umlenkkorper 

58 Brennstoffdiise 

67 Zerstaubungskante 

68 Gaszufiihrungsleitung 45 
A, B Kegelbrennerbereiche 



unterteilt ist und daB die Eintrittskanale in den Be- 
reichen (A, B) so angeordnet sind, daB eine jeweils 
gegensinnige Verdrallung der Verbrennungsluft (9) 
entsteht 

3. Vormischbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Bereich der Eintrittskanale 
(4) Einstromoffnungen (6) zur Eindusung von gas- 
formigem Brennstoff angeordnet sind. 

4. Vormischbrenner nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Kegelspitze des Vor- 
mischbrenners (1) eine Brennstoffduse (3) zur Ein- 
diisung flussiger Brennstoffe angeordnet ist 

5. Vormischbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am stromabwartigen Ende des 
Vormischbrenners (1) eine Querschnittsverande- 
rung ihn Form einer Diise (8) angeordnet ist. 

6. Vormischbrenner nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Querschnittsveranderung ei- 
ne Venturi-Duse (12) ist 

7. Vormischbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ausgehend von der Spitze der 
Teilkegelkorper (10a— lOd) eine sich stromab warts 
ins innere des Vormischbrenners (1) erstreckende 
Speiselanze (50) angeordnet ist, die im wesentlichen 
koaxiai zur Kegelachse (2) verlauft und daB am 
stromabwartigen Ende der Speiselanze (50) minde- 
stens eine Brennstoffduse (58) angeordnet ist 

8. Vormischbrenner nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Speiselanze (50) strom- 
abwarts mindestens bis ins untere Drittel des Vor- 
mischbrenners (1) erstreckt 

9. Vormischbrenner nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Speiselanze (50) im wesentli- 
chen aus einem Lanzenrohr (52) und einer darin 
angeordneten Brennstoffleitung (53) besteht und 
daB am stromabwartigen Ende der Brennstofflei- 
tung (53) die Brennstoffduse (58) angeordnet ist 

10. Vormischbrenner nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS am stromabwartigen Ende des 
Lanzenrohres (52) eine luftunterstutzte Zerstau- 
bungsduse (22) und zwischen dem Lanzenrohr (52) 
und der Brennstoffleitung (53) ein Drallkorper an- 
geordnet ist 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 



L Vormischbrenner (1), zur Vermischung von 50 
Brennstoff und Verbrennungsluft (9) vorgangig der 
Zundung, im wesentlichen bestehend aus minde- 
stens zwei Teilkegelschalen (10) mit zugehorigen 
Teilkegelachsen und Eintrittskanalen (4) fUr die 
Verbrennungsluft (9), dadurch gekennzeichnet, 55 
daB der Vormischbrenner (1) im wesentlichen aus 
einem geraden Hohlkegel, begrenzt durch einen 
auBeren Kegelmantel (14) und einen inneren Ke- 
gelmantel (15), gebildet wird, in dem mindestens 
zwei Eintrittskanale tangential zum inneren Kegel- eo 
mantel und entlang einer geraden Kegelmantelhnie 
des Kegelmantels (14, 15) angeordnet sind und daB 
die Teilkegelachsen der dadurch gebildeten Teilke- 
gelschalen (10) auf einer gemeinsamen Kegelachse 
(2) liegen. 65 
2, Vormischbrenner nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der Vormischbrenner in Stro- 
mungsrichtung in mindestens zwei Bereiche (A, B) 
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